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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO: PROJETO DA PISTA DE PUMP TRACK

O presente memorial descritivo apresentara todas as especificacdes técnicas que deverdo
ser seguidas para a perfeita execugdo da obra, bem como algumas recomendacdes para bom

andamento da obra.

A elaboragdo do projeto da Pista de Pump Track foi realizado de acordo com as Normas
Técnicas da ABNT, Diretrizes da Confederacao Brasileira de Ciclismo, do Setor de Bicicletas,

assim como demais normas e¢/ou modalidades da pratica do esporte.

O CONTRATANTE fornecera os projetos executivos necessarios e especificagcdes, com
base neste memorial descritivo. A CONTRATADA devera realizar locagao de campo, com
determinagdo de todos os pontos topograficos necessarios, devendo ter o aceite do
CONTRATANTE para o inicio das etapas executivas. As situagdes ndo previstas em projeto
serdo definidas em campo, com a aprovacdo do CONTRATANTE e responsavel técnico da
CONTRATADA. Cada etapa sera precedida de autorizagao de inicio de trecho de servigo, a ser
fornecido pelo CONTRATANTE. Para inicio das obras do contrato, a fiscalizacdo do
CONTRATANTE fornecera Ordem de Inicio de Servigos, contando prazo contratual a partir
deste, devendo a CONTRATADA registrar a obra no CREA/RS e INSS, além da abertura de
Diario de Obras. Os demais casos omissos neste memorial serao especificados, no transcorrer

da obra, através de oficio a CONTRATADA.
Materiais

Os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade, normatizados,
sujeitos a aceitacdo do CONTRATANTE e a ensaios de controle tecnoldgico. A
CONTRATADA devera realizar ensaios de compactagdo do greide e da base, apresentar
relatorio completo da massa asfaltica com teor de asfalto, bem como furos para medigdes das
camadas de pavimentagdo. Para cada etapa do servigos de pavimentagdo, serdo apresentados

relatdrios, assinados pelo Responsavel Técnico da CONTRATADA, com a caracterizacdo dos
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materiais empregados e tragos. Previamente a aplicagcdo os mesmos deverao ser autorizados
pelo CONTRATANTE. Juntamente com o boletim de medigdo deverd ser apresentado Laudo

de Controle Tecnolégico dos materiais empregados.
Maio de obra e Equipamentos

A mao de obra devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servico, de
responsabilidade da CONTRATADA quanto as legislagdes trabalhistas, devendo possuir
equipamentos de seguranga adequados.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados todos os equipamentos de
prote¢do individual (EPI) que se fizerem necessarios. Os equipamentos deverdo ser compativeis
com 0s servicos a serem executados que compdem os custos unitarios da tabela vigente
utilizada. Todos os equipamentos, antes do inicio da execucdo dos servicos, serdo examinados
pela fiscalizacgdo do CONTRATANTE e deverdo estar em perfeitas condigdes de

funcionamento.

Servigos a serem executados
1. SERVICOS INICIAIS
1.1.Canteiros de Obra
Area de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem as operagdes de apoio e
execu¢ao de uma obra.
Estdao previstos neste item montagem ou locacdo de container com sanitarios,

escritorio e locais para refeigoes.

1.2.Placa de obra em chapa de aco

Tem por objetivo informar a populacao, os dados da obra. As placas deverdo ser
afixadas em local visivel apoiada em estrutura de madeira. Terdo dimensdes de 3,00 m x 1,50m,
em chapa de ago galvanizado e devera ser pintada obedecendo ao modelo definido pelo

Contratante.
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1.3. e 1.4. Mobilizacao e desmobilizaciao

Os custos com mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos s3o constituidos por
despesas incorridas para a preparag¢do da infraestrutura operacional da obra e a sua retirada no
final do contrato. Para composi¢ao do custo foi considerado o valor horario operacional dos
equipamentos, leves e pequenos que componham os servigos para o seu deslocamento até o
local da obra, e o valor para transporte em cavalo mecanico com reboque dos equipamentos de
grande porte.

No presente trabalho foi parametrizado o custo de mobilizacdo e desmobilizacdo em
funcdo do porte da obra, tendo como base a distancia rodoviaria da obra a trés centros urbanos
com os meios produtivos, capazes de fornecer maquinas e equipamentos, mais proximos ao

local da obra e adotado a distincia mediana entre eles.
1.5. Engenheiro Civil Pleno

Devera a empresa executora dos servigos possuir em seu quadro técnico Engenheiro
Civil, que devera acompanhar a execugdo dos servigos e zelar pela perfeita execugdo do objeto
contratado. Foi considerado no orcamento a presenca de no minimo 4 horas semanais do

responsavel técnico na obra para acompanhamento das atividades.

2. TERRAPLANAGEM E REMOCOES

2.1. Servicos topograficos para pavimentacio, inclusive notas de servigos,

acompanhamento e greide

A equipe de topografia deverd fazer a marcagdo e acompanhamento da obra no local,
conforme a area apresentada no projeto. Apos a execucao do servico, devera ser feito um
levantamento das quantidades executadas para efetuar a medi¢do da obra. Para estes servigos,
deverao ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados para uma

perfeita marcagao dos projetos, bem como para a aferi¢cao dos servigos executados.
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Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condi¢des do local devera ser
oficialmente comunicado a fiscalizagdo, que em conjunto com os autores do projeto tomarao as
providéncias necessarias. Concluida a locacao da obra, esta devera ser submetida a fiscaliza¢ao

para aprovacao.

E de responsabilidade da Contratada os problemas ou prejuizos causados por erro na

localizagao de qualquer elemento construtivo, mesmo ap6s a aprovagao da fiscalizacdo.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra sera de responsabilidade exclusiva da
Contratada ao qual recaira a obrigacdo de executar prontamente as demoligdes, modificagdes e
reposicoes pertinentes, a juizo da fiscalizacdo e por sua conta, ndo justificando abonos por

eventuais atrasos ocorridos no cronograma da obra.

2.2. Plantio de gramas Esmeralda/Sao Carlos em placas

As placas de grama devem ser alinhadas lado a lado para que enraizem e crescam de
forma uniforme. Logo apos o plantio, € necessario irrigar bem a area de grama plantada.

Devera ser preparada uma camada vegetal para nivelamento do terreno para o plantio
da grama.

A grama devera ser do tipo esmeralda ou similar.

3. DRENAGEM PLUVIAL

3.1.Escava¢ao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,50m até 3,00 m,
com retroescavadeira, largura de 0,80m a 1,50m em solo 1° Categoria em locais com

baixo nivel de interferéncia

E o movimento de terra em que a implantacdo de redes de esgoto pluvial requer a
escavacao do terreno natural. Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo

retroescavadeiras ou  escavadeiras  hidraulicas, com  caminhoes basculantes.
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Complementarmente poderao ser utilizados tratores ou carregadeiras para a manutengao dos
caminhos de servigo e areas de trabalho.

A escavagdo das valas sera iniciada ap6s a locacdo do eixo da canalizacdo e dos
gabaritos definidos pelo projeto e compativeis com a obra. Quando houver necessidade de
utilizar escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da espessura do escoramento utilizado.
Os materiais retirados da escavagao deverdo ser depositados a uma distancia superior a 0,50 m
da borda da superficie escavada.

Nas areas de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas o operador e as
pessoas autorizadas.

Dimensoes das valas:

A largura da vala sera definida pelos limites estabelecidos na planilha junto ao projeto

A profundidade da vala sera estabelecida em fung¢o da cota do projeto (geratriz inferior)

acrescida da espessura da parede do tubo e da altura do embasamento.

3.2. Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5m com camada
de brita, lancamento manual.

Devera ser preparado o leito onde serdo assentados os tubos ou executado o
embasamento, camada de 10 cm de brita. Estdo incluidos nestes servigos a execucao de dreno,
quando necessarios, a escavagao para preparar o apoio dos tubos para permitir a colocagao de
areia brita ou outro material necessario para perfeito assentamento da rede.

A vala, durante a execu¢do da escavagdo, do assentamento e do reaterro, devera estar
livre de 4gua e de qualquer origem, portanto deve ser prevista pela empreiteira o servigo de
esgotamento quando o mesmo se fizer necessario, e estes servicos estardo inclusos na
escavagao.

O transporte do material ndo estd incluso no servigo.

3.3. Transporte com caminhdo basculante 10,00 m’, em via urbana

pavimentada, para DMT até 30,00 Km.

A DMT prevista ¢ de 30,00 km. Do ponto médio da obra até¢ a pedreira
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3.4. Tubos de concreto armado, classe PA-2, pb, para aguas pluviais.

As canalizacdes sdo os dispositivos subterraneos implantados destinados a
condugdo dos deflavios das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a
pista pavimentada, de modo a manter o curso natural das dguas. Os tubos de concreto deverdao
ter dimensdes e didmetros indicados no projeto, e serdo de encaixe classe PA2 armados para
travessias da pista ou cruzamentos de vias e travessia dos acessos as propriedades locais,
devendo atender as especificagdes de normas técnicas e possuir qualificagdo com relacdo a
resisténcia a compressao diametral.

Nos trechos onde nao houver canalizagdo, deverdo ser executadas valas de drenagem,
de modo a proteger a base e pavimento asfaltico, conduzindo as dguas pluviais para as redes
coletoras pluviais ou conduzindo para fora da pistas, evitando-se trechos extensos sem
escoamento lateral.

As valas serdo conformadas, em forma de V, de acordo com o existente, limpando-a em
toda a extensdo das vias.

As valas poderao, a critério da fiscalizacao, serem revestidas com argamassa de cimento

e areia ou concreto, ou ainda serem preenchidas com rachdo, ndo estando incluso neste projeto.

3.5. Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais,
instalado em local com alto nivel de interferéncia (niao inclui fornecimento).

A equipe de topografia devera fazer a locagao das redes de drenagem pluvial conforme
projeto.

Os tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e
compactado, e executado lastro de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura
externa do tubo. Serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3, devendo ser curada
por 24h.

Os tubos deverdo estar alinhados e com declividade continua conforme estabelecido

em projeto.
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3.6. Caixa enterrada hidraulica retangular em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos para rede.

Os pogos de visita (PV) serdo retangulares com dimensdes as seguintes dimensdes:

Tipo A: 1,00 x 1,00 x 2,00m (altura méxima)

Os pocos de visita (PV) terdo contra piso de cascalho, seixo ou equivalente e, sobre este
contra piso, concreto magro para formar a base, por cima da qual serdo assentadas as pontas
dos tubos.

Os pocos de visita (PV) dos tipos serdo construidos de alvenaria de 1 (um) tijolos ou
pedras de areia, com argamassa de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa
1:4.

A altura do pogo de visita serd variavel, devera ser realizada de maneira a atender as
cotas do terreno para que ocorra a captagao das aguas superficiais.

Os pocos de visita (PV) serdo construidos de acordo com o projeto.

3.7. Reaterros de valas

Os reaterros das valas de deverdo ser executados imediatamente e com os cuidados
necessarios. O recobrimento dos tubos devera ser de, no minimo, 0,60m. A largura da vala
devera exceder, no minimo, 0,40m o diametro externo do tubo.

O apiloamento e a compactacao serdo executados, conforme fases especificadas a
seguir: apiloamento das areas laterais ao tubo, efetuado com pildes especiais de forma a
eliminar espacos vazios. Compactacdo manual, com vibrador, placa vibratéria ou outro
equipamento similar.

O material escavado que apresentar baixo suporte devera ser substituido por areia

importado de Jazida.

4. ESTRUTURA DO PAVIMENTO E PAVIMENTACAO

4.1.Regularizacio e compactagio de subleito de solo
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Regularizagdo ¢ a operagdo destinada a conformar o leito da pista, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 0,20m de espessura. O
que exceder a 0,20m sera considerado como terraplenagem. De um modo geral, consiste num
conjunto de operagdes, tais como escarificacdo, umidecimento ou aeragdo, compactacao,
conformacdo, etc., de forma que a camada concluida atenda as condi¢des de greide e se¢do
transversal indicados no projeto.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para execucao de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de 4dgua;

c¢) Rolos compactadores estaticos, vibratdrios € pneumaticos;

d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador;

f) Equipamentos para escavagdo, carga e transporte de material. Os equipamentos de
compacta¢do e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da pista, serdo
removidos. Apos a execucdo de cortes e adi¢do de material necessario para atingir o greide de
projeto, proceder-se-4 a uma escarificacdo geral na profundidade de 0,20m, seguida de
pulverizacdo, umidecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. Os aterros, além dos
0,20m maximos previstos, serdo executados de acordo com as Especificagdes de
Terraplenagem.

Controle tecnologico
a) Um ensaio de compactacdo na energia do Proctor Intermedirio a intervalos maximos de
300m;

b) Uma determinagao do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da compactacao; c)
Ensaios de caracterizagao (LL, LP, Granulometria), com espacamento maximo de 300m de
pista e no minimo, um grupo de ensaios por dia;

d) Uma determinacdo de massa especifica aparente "in situ" com espagamento maximo de 100m
de pista, proximo aos locais onde foram coletadas as amostras para o ensaio de compactagao,

obedecendo sempre a ordem LD, LE, E, LD, etc.; a 0,60m do bordo, ou nos locais onde a
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Fiscalizagao julgar necessario; €¢) Um ensaio de ISC com a energia de compactagao do Proctor

Intermediario, com espacamento maximo de 500m de pista € no minimo um ensaio por dia.
Controle geométrico, apos a execucao da regularizacao, proceder-se-a a relocacdo e ao

nivelamento do eixo e dos bordos. A superficie acabada ndo devera apresentar depressdes que

permitam o acimulo de 4gua, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 3cm, em relagdo as cotas de projeto;

b) + 10cm, quanto a largura da plataforma.

4.2.Aterros com areia

Nas areas de implantagdo das pistas serdo executados aterros de areia, com espessura de
20 cm com a finalidade de aumentar a capacidade de suporte da pista. Em situagdes que o solo
apresentar baixa capacidade de suporte, estd espessura pode ser aumentada desde que com
autorizagao da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Os materiais a serem utilizados deverao ser igual ao obtido no subleito, com expansao
maxima de 1%.

- Areia de granulometria média ou grossa; - Areia argilosa;

Os equipamentos serao:

- Compactador de solo a percussao

- Carro tanque distribuidor de 4gua

- Ferramentas manuais

4.3.Transporte com caminhdo basculante 10,00 m’, em via urbana

pavimentada, para DMT até 30,00 Km

A DMT prevista ¢ de 28,00 km. Do ponto médio da obra até a jazida de material de
EMPRESTIMO sito a ERS/030 em Osorio/RS, utilizada para atendimento do objeto e definida

no mapa de distancias e seu resultado de maior proximidade.
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4.4. Execucao e compactacio de base e ou sub-base para pavimentacio de base
de brita graduada simples — exclusive carga e transporte
Sobre os aterros de areia nas pistas de aquecimento e na pista do pump track, sera
executada uma camada de 15 cm de base de brita graduada, conforme demonstrado nos
projetos.
Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais € o método construtivo
para a execucdo de base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.
Os servigos em questdo serdo executados de acordo com as disposi¢des do projeto, no
que se refere a cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.
Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados,

na instalagdo de britagem, nas trés bitolas seguintes:

A composi¢do percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas

indicadas no Quadro 1.

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4m
2" 100
112 90-100
1" 100
34" 50-85 90-100
n” 4 30-45 35.55
n° 30 10-25 10-30
n® 200 2-9 2-9

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao da base:

a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c) carro-tanque distribuidor de agua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratorios € pneumaticos;

e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.
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Execucao

A execugao da base devera ser realizada na central de mistura, as trés bitolas de brita
serdo convenientemente proporcionadas, de modo a fornecer o produto final de acordo com a
faixa especificada; também serd adicionada a 4gua necessaria a condugdo da mistura.

Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no
leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma unica operagdo. Cumpre evitar
segregacao, ou seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser
realizado com distribuidor de agregado auto-propelido. Devera possuir espalhador do tipo sem-
fim e demais dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme,
na largura desejada, de maneira que, apos a compactagdo, sejam satisfeitas as tolerancias da
superficie e espessura especificadas no item 5, "controle", sem necessidade de conformacao
posterior.

Em éreas onde o emprego do distribuidor de agregados for invidvel, sera permitido, a
critério da Fiscalizagdo, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser
espalhado e compactado em uma tUnica camada. Quando a espessura exigida for maior que
0,20m, o material da base devera ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo
a espessura minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada
compactada ndo devera exceder a 0,20m.

Compactagao

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, serd de 100%
da energia AASHTO Modificado.

Controle tecnologico
- determinacdo de massa especifica aparente, "in situ”, para cada 100 m* de base executada,
posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente, observando-
se no minimo duas determinacdes por quarteirdo;

- determinacao do teor de umidade em cada 100 m?, imediatamente antes da compactagao;
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- ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), com um
grupo de ensaios por dia, no minimo;
- um ensaio de Indice de Suporte California, com a energia do ensaio Modificado de
compactagdo, com um ensaio a cada 400 m?, no minimo;
- um ensaio de compactagdo, segundo a energia do ensaio Modificado de compactagdo, para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100
m3;
- uma determinagdo do equivalente de areia, com um ensaio para cada 400 m3, no caso de
materiais com indice de plasticidade maior do que 6% e limite de liquidez maior do que 25%.
Aceitagao:

A aceitacao do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condicoes:
- os graus de compactacdo individuais encontrados deverdo ser iguais ou superiores a 100%,
em relagdo a energia especificada;
- as granulometrias determinadas deverdo estar compreendidas dentro da faixa especificada no
entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relacao aos limites da faixa
granulométrica.
- os valores de Indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados
deverao ser superiores ou iguais a 80% e a umidade deverd se situar em uma faixa de 2% acima
ou abaixo da umidade 6tima.

Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo = 2cm, em
relagdo a espessura do projeto.

A camada de base compactada devera apresentar uniformidade em toda espessura, ndo
podendo apresentar segregacao do material.

A base que nao satisfaca aos requisitos desta Especificagdo devera ser refeita ou
retrabalhada, umidecida e completamente compactada, de maneira a atender as exigéncias desta

Especificagdo, a expensas do CONTRATADO.

4.5. Transporte com caminhdo basculante 10,00 m3, em via urbana

pavimentada, para DMT até 30,00 Km.
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A DMT prevista ¢ de 30,00 km. Do ponto médio da obra até a pedreira

4.6. Execuciao e compactacio de base e ou sub base para pavimentacio de

rachio - exclusive carga e transporte - reforco pista

Este servigo foi or¢ado considerando a eventual necessidade de remog¢ao de borrachudo
e utilizagdo de rachdo para reforgo pontual da camada de subleito, sendo estimado em 10%
da area da Pista de Pump Track e 10% da area da Pista de aquecimento, com espessura de
15 cm dessa camada de reforgo (rachao).

Na conformagao do leito estradal ndo sera permitido a execucao das camadas de sub
base de macadame sobre solos onde houver a incidéncia de materiais inadequados,
localizados abaixo da cota do subleito, apresentando as caracteristicas de solos organicos,
turfas, areias muito fofa e solos hidromorficos em geral. Estes solos caracterizam-se ainda
pela baixa capacidade de suporte (ISC < 7%) e/ou expansdo maior que 2%. Quando, ao
nivel da plataforma de corte ou aterro, for verificada ocorréncia destes solos, promove-se o
rebaixamento e retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos
aterros, ¢ execucao de novas camadas de rachdo de modo a ndo constituirem ameaga a
estabilidade do pavimento. A execug¢do do refor¢o devera atingir a cota do greide de projeto
para entao proceder a compactagao e o acabamento.

O material extraido devera ser transportado ao bota-fora indicado pela
CONTRATANTE com a DMT de 6 Km e devera ser espalhado com trator de esteiras de
modo que fique corretamente distribuido no local.

O material utilizado para o refor¢o devera ser pedra britada (rachdo) a ser adquirida pela
CONTRATADA. A carga e o transporte deste material deverao ser de responsabilidade da
empresa CONTRATADA, assim como a execu¢do na pista. Os materiais deverdo ser
adquiridos em unidade industrial da regido. A DMT esté indicada na planilha orcamentaria,

presente neste projeto.
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O volume de remocao de solos inadequados foi definido através de anélise visual e dos
boletins de sondagem, podendo este sofrer alteragao no decorrer da execugdo. No caso de
haver excedente de volume de remogao, o servigo devera ser considerado como extra, a ser
pago exclusivamente pelo CONTRATANTE.

Todos os servigos referentes a remocao de solos inadequados deverao ser comprovados

por relatério fotografico e ensaios de laboratdrio, além de registro no diario de obras.

4.7. Transporte com caminhdo basculante 10,00 m3, em via urbana

pavimentada, para DMT até 30,00 Km.

A DMT prevista é de 30,00 km. Do ponto médio da obra até a pedreira.

4.8. Execuc¢ao de imprimacio com asfalto diluido

A imprimacao consiste na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre toda
a superficie de base de brita graduada concluida antes da execugdo do revestimento betuminoso.
A taxa de aplicacao sera em torno de 1,3L/m?, devendo ser determinada experimentalmente
mediante absor¢do pela base em 24 horas, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.
A camada de aplica¢ao de asfalto diluido deve ser uniforme e sem excessos.

Para a limpeza da superficie da base, utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. A distribui¢do do ligante
deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplica¢do do ligante betuminoso em quantidade uniforme. Os
carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construido para este fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termometros
com precisdo de aproximadamente 1°C, em locais de facil observacdo e, ainda, possuir

espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.
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As barras de distribuigdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

Ap6s a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer material solto, para entdo proceder-se a imprimagao. Antes
da aplicacdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fun¢ao da relagdo temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. Deve-se imprimar a pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao
for possivel, trabalha-se em meia pista executando a imprimacdo da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposicao da base imprimada ao trafego ¢ condicionado ao comportamento
da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A aplicacdo do material devera ser precedida de
sistemas de protecdo as outras superficies que ndo devem ser atingidas, tais como, vegetagao,
entre outras.

Caso ocorram excessos de materiais sobre outras superficies além da base a ser
imprimada, a Contratada deverd proceder a limpeza ou até a substitui¢do dos elementos
atingidos. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

Em dias de chuva ou quando esta estiver iminente nao serdo realizados os servigos.

4.9. Pintura de ligacdo com emulsio RR-1C
A pintura consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base de brita
graduada imprimada, anterior a execu¢do da camada betuminosa, objetivando promover
aderéncia com a camada superior de material betuminoso.
A emulsao asfaltica sera do tipo RR-1C com taxa de aplicagdo de emulsdo diluida em

torno de 0,5L/m?, apds a sua diluicdo em agua, determinada experimentalmente.
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Os equipamentos e procedimentos serdo idénticos aos servigos de imprimagao, aplicada
com caminhao espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento e

vassouras espargidoras manuais.

4.10. Execuciao de pavimento com aplicacio de concreto asfaltico CBUQ —

exclusive carga e transporte — Esp = 4,00 cm — Pista de Aquecimento

Conforme projeto, sera executado o concreto betuminoso usinado a quente, na largura
e espessura indicadas, devendo estar referenciado pela faixa C (capa de rolamento) do DNIT
ou B do DAER. A largura seguira o previsto em projeto, podendo haver concordancia com as
vias transversais ou acessos, a critério da CONTRATANTE, e indicadas em projeto, de modo
a preparar a continuidade da via e proteger o pavimento. O servigo compreenderd a mistura,
que devera ser executada em usina a quente apropriada; o concreto asfaltico, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante
betuminoso CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; € o espalhamento e compressao a
quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo
estarde acordo. Os equipamentos requeridos sao os seguintes:

[ Depositos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de aquecer o ligante,
evitando qualquer superaquecimento localizado; usina equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apds o secador, com misturador capaz de produzir uma mistura
uniforme;

[J Caminhdes basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, com cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino,
6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas (a
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso - 6leo diesel, Gasolina,
etc, ndo serdo permitidos);

[J Equipamentos para espalhamento e acabamento constituidos de pavimentadoras

automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
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requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas
para frente e para trds, equipadas com alisadores para a colocacdo da mistura sem
irregularidade;

[ Equipamento para compressao constituidos por rolo pneumatico e rolo metalico liso,
tipo tandem ou rolo vibratério (os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cm?.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condigdes de operacionalidade. A
temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em func¢do da relagdo temperatura x viscosidade.

A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada
dentro da faixa de 75 e 150 segundos, e ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢ao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos. Apods a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A compressdao sera
iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢ao ao eixo da pista. Nas curvas,
a compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada. Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de dire¢do e inversoes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverdao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdao ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.
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Caso ocorra camada inferior, devera ser realizada nova camada, com espessura a ser
definida pela fiscalizagdo da CONTRATANTE. Em dias de chuva ou quando esta estiver
iminente ndo serao realizados os servigos.

Deveré ser realizado dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada,
devem ser realizados por dia de produgao da mistura.

O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista,
por meio de brocas rotativas, a cada 100 m.

Deve ser realizada uma determinacgdo, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes
dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos
de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser
colhidas bem préximo do local onde serdo realizados os furos e antes da sua compressdo. A
relagdo entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.

A superficie acabada ndo devera apresentar depressoes superiores a 0,5 cm, entre dois
pontos quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00
m, colocadas paralelamente em angulo reto da rua, respectivamente.

Sera medida a espessura por ocasido da extragao dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admitir-se-a variagdo de +10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, ¢ até 5% de

redu¢do de espessura, em 10 medidas sucessivas.

4.11. Transporte com caminhdo basculante 10,00 m3, em via urbana
pavimentada, para DMT superior a 30,00 Km.
A DMT prevista ¢ de 30,00 km. Do ponto médio da obra até a usina de asfalto.

4.12. Execucao de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico CBUQ -

exclusive carga e transporte — Esp = 4,00 cm — Pista Pump Track
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Todas as especificagdes técnicas deverdo ser seguidas de acordo com o item 4.10,
EXCETO, O ESPALHAMENTO.

A execugdo do espalhamento serd realizada de forma manual ou com o apoio de um
retroescavadeira devido as caracteristicas da pista de Pump Track que ndo permite o
espalhamento com vibroacabadora.

Sera necessario maior quantidades de rasteleiros para o espalhamento da mistura,
ficando a superficie da camada asfaltica irregular de acordo com o tragado da pistas.

A compactagdo sera executada com placas vibratorias e rolos compactadores de porte

pequeno.

Os taludes de manobras receberdo o mesmo revestimento das pistas, utilizando — se a

mesma forma de execucao

4.13. Transporte com caminhao basculante 10,00 m3, em via urbana
pavimentada, para DMT superior a 30,00 Km.
A DMT prevista ¢ de 30,00 km. Do ponto médio da obra até a usina de asfalto.

5. SINALIZACAO VIARIA

5.1. Pintura de linha continua branca — Tinta Acrilica
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Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fun¢do de definir os bordos
da pista e de orientar a trajetoria, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais,

espessura de 0,6 mm e largura de 0,12 cm conforme padrao da ABNT.

Esclarecimentos Gerais

O aterro da area para implantacdo da Pista de Pump Track e Aquecimento, sera
realizado pela Prefeitura Municipal de Capao da Canoa. O aterro devera ser executado com
material de boa qualidade, entregue nivelado e compactado para a empresa vencedora do

certame publico iniciar os trabalhos.
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